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L307 型普通型音叉液位开关

一、概述

L307是通过电晶体的谐振来引起其震动的，当受到受到物料阻尼作用时，振幅急剧

降低且频率和相位发生明显变化，这些变化会被内部电子电路检测到，经过处理后，转

换成开关信号输出。该产品可以对料罐的高低位进行监测、控制和报警，适用于各种液

体、粉末、颗粒状固体。它实用简单、运行可靠、适应性强基本上是面维护的、音叉和

输出均有工作状态，均用发光二极管指示，可依据习惯调整状态指示，并配有三种输入

方式（直流 24V、交流 110V和交流 220V）和多种输出方式（直流电流输出型、继电

器接点输出型、直流电压输出型）。所有类型均有高或低故障报警模拟和可选择的仪表

开关灵敏度。

二、产品特点

◆ 运行真正免受流动、湍流、气泡、泡沫、振动、

振动、固体含量、涂覆、液体特性以及产品变化的影响

◆ 不需要标定而且所需要的安装工序最少

◆ 极性不敏感而且具有短路保护功能

◆ 无活动零件或缝隙真正实现免维护

三、测量原理

L307是一种采用音叉原理设计的液点液位开关。使用压电晶体以音叉的固

有频率对音叉进行振动。对于这种频率的变化，可进行连续监控。当产品用于低

警用途时，容器内的液体向下排放流经音叉，引起固有频率的变化，这一变化被电

子元件检测，从而切换输出状态。当用于高报警用途时，容器内的液体上升并与音

叉接触，又可切换输出状态。



Tel:400 000 1825 Web:www.chnaf.com ４

四、技术参数

※ 介质温度范围：-20℃～80℃

※ 环境温度：-20℃～60℃

※ 环境湿度：≤95%RH

※ 被测介质：液体、粉末或颗粒状固体

※ 被测介质密度：固体≥0.1g/cm³；

液体≥0.7g/cm³；

※ 被测固体颗粒尺寸：≤10mm

※ 最大液体粘度：＜1000mm²/S

※ 被测介质安息角：≥200

※ 压力范围：≤1MPa

※ 壳体材料：压铸铝合金

※ 叉体材料：1Cr18Ni9Ti

※ 外壳防护等级：IP66

※ 连接方式：1”NPT螺纹；法兰（用户选定）

※ 电气参数：

1.供电电压：DC24V;AC220V 50HZ

2.输出信号：继电器输出：3A 220V AC或者 5A 24V DC

3.电源功耗：≤2W

※ 音叉振动频率：300±50HZ

※ 环境振动等级：V.L.4加速度不大于 1g
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※ 开关信号动作时间：1—60S

五、仪表连接

仪表接线见图所示，仪表接线端的 POWER号为电源端（220V AC或 24V DC供

电），3、4、5号为继电器输出端。

红灯——继电器输出状态；选择指示。

绿灯——叉体状态指示

调试：当相位报警选择（LIMIT ELECTED）处于 L状态以红灯亮指示，同时叉

体振动以绿灯亮指示，接线端子 3和 4为常闭，3和 5为常开，用手触摸叉体时叉体

停振，绿灯灭，继电器触点翻转 3和 4为常开 3和 5为常闭，调整 DELAY动作延时

1~60秒。

限位报警选择（LTMIT ELECTED）处于 H状态以红灯灭指示，同时叉体振动以

绿灯亮指示，接线端子 3和 4为常开，3和 5为常闭，手触摸叉体时停振，绿灯灭，继

电器触点翻转 3和 4为常闭，3和 5为常开，调整DELAY动作延时 1~60秒。

一般情况下将状态调在 L段即可，以选择继电器输出端子实现上下限线报警。

灵敏度调整：根据介质的密度调整，密度越低灵敏度应调整越高，每调整完SENS
一次按下 RST生效，一般调整在H段即可，能适合大部分不同介质。

现场振动比较强烈的情况下照成的误报可将灵敏度适当降低来解决。
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当状态指示选择好后，按说明接线，确认无误后，接通电源，用手轻触音叉端面模

拟有物料时，状态指示灯应变换状态，手离开后状态指示应复原。如此反复几次，确认

工作正常后方可准备在现场安装。

六、安装方法

1．仪表一般为叉端向下垂直安装、水平安装或叉端向下倾斜安装（物料粘附性强时，建

议采用叉端向下垂直安装）。

2．仪表不允许仰装方式，即叉端向上的安装方式。

3．对物料中混有块状或坚硬颗粒时建议采用垂直或倾斜安装方式。

4.在安装到设备上之前，建议用少量的介质样品检测校准灵敏度。例如：将仪表浸入一

个安装有介质的容器内检测开关的可靠性。

5.实际安装时一般又分顶部安装（对介质进行高位监测）、侧壁安装（对介质进行高位

或低位监测）、管道安装（对料泵进行空流监测）。

如下图所示：

七、注意事项

1.避免因物料粘结，阻止齿叉的振动。
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2.结疤场合下，齿叉与罐壁之间应留足空间。

3.用于液位监测的仪表，检测点按所需监视或控制的高度确定。

4.对于低粘度液体，音叉头能够自由的和过程介质分开，就可以按上图所示的任何位置

安装。

5.对于高粘度液体，音叉头不能够自由的和过程介质分开，建议只能叉端向下垂直安装。

6.用于料位监测的仪表，对于立式圆筒容器或与之近似的容器，安装位置不仅取决于需

要监视或控制的料位高度，同时还需考虑物料的死角和进料位置。水平安装时，叉端宜

处在距离容器内壁三分之一容器半径处；两叉股应在同一水平面内。垂直安装在容器顶

部时，安装中心与容器内壁间的距离应选在容器半径的三分之一处。仪表安装位置应尽

量避免物料流的直接冲击或飞溅，以免引起错误动作及磨损，如果无法避免物料的冲击

或飞溅，可以在仪表安装位置的上方安装防护檐，防护檐的有效宽度应大于叉端宽度，

其长度应大于仪表实际渗入料仓的尺寸。

警告！

安装使用时，不得用手抓握仪表叉股或敲击碰弹叉股，以免叉股受力变形，甚至照

成内部压电元件损坏。

八、尺寸图
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L307(M)紧凑型音叉液位开关

产品简介

L307(S)音叉开关是一种基于振动短音叉技术的液点

液位开关。它是一种紧凑开关，配备耐用的不锈钢

本体和音叉，可用于各种液体的应用场合。3/4”或
1”经济型液位开关通过螺纹安装于管道或储罐上，

或者通过卫生连接件安装于食品工业设施。直接负

荷开关适用于所有电源或 PNP输出，用作与可编程

逻辑控制器（PLC）的直接接口。提供防止溢出认证。仅适用于安全区域。

产品特点
◆ 运动真正免受流动，湍流、气泡、泡沫、振动、固体含量、涂覆、液体特性以

及产品变化影响

◆ 不需要标定而且所需要的安装工序最少。

◆ 极性不敏感而且具有短路保护功能

◆ 采用标准的工业插头/插座连接件

◆ 无活动零件或缝隙真正实现免维护
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◆ 电子元件、自检和状态监控-LED显示状态信息和完好信息

◆ 磁性测试点为功能测试提供方便

◆ 紧凑型设计使外形小巧且重量较轻

◆ “快速低落”的音叉设计对于粘性液体具有更快的响应时间

◆ 卫生连接件

测试原理

L307(S)是一种采用音叉原理设计的液点液位开关。使用压电晶体以及音叉的固有

频率对音叉进行振动，对于这种频率的变化，可进行连续监控。当产品用于低报警用途

时，容器内的液体向下排放流经音叉，引起固有频率的变化，这一变化被电子元件检测，

从而切换输出状态。当用于高报警用途时，容器内的液体上升，并与音叉接触，从而切

换输出状态。

短音叉技术

选择音叉的固有频率（约 1300Hz）以防止受到设备振动的干扰，这种干扰可能引

起错误的开关动作。音叉的长度较短从而使伸入容器或管道的长度达到最短。由于该产

品的设计采用短音叉技术，因此实际上可用于所有液体应用场合。大量的研究以使音叉

设计达到最高的运行效率从而使该产品适用于几乎所有的液体，包括涂覆液体（消除音

叉粘连搭接）、充气液体和浆液。

特殊功能

1111）LEDLEDLEDLED显示器

本产品配备指示状态的 LED显示器，可以随时从外壳上的窗口进行观察。当设备“关

闭”时，液晶显示器一直处于发光状态。

2222）磁性测试点

磁性测试点位于外壳的侧面，用户可以对该产品进行功能测试。通过将一块磁铁与

目标接触，只要磁铁一直不移开，设备的输出将会改变状态。

3333）电气连接

为实现快速连接，使用工业标准 DIN 43650 插头/插座。极性不敏感和短路保护可以

轻松而安全的实现电气连接。
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4444）音叉设计

“快速低落”音叉设计（液体从音叉末端滴落）使检测速度更快并且尤其对高粘度

液体具有更高的灵敏度。

应用实例

防止溢出

由于装料过满造成的溢出将对人体及环境产生危害，

导致生产损失并增加清扫成本。该设备是一种限位开关，用

于随时提供溢出信号。

泵保护

短音叉使插入湿测的长度最短，并且可采用任何角

度方便地安装于管道或容器，从而降低安装成本。由于音

叉伸出长度仅为 2英寸（50mm）（取决于连接类型），甚至
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可以将设备安装在小口径管道上。通过选择直接负荷开关电

子元件选项，设备成为可靠泵控制的理想选择，而且可用于

防止泵的干转。

高低液位报警

该产品是储存各种不同液体储罐的最高和最低液位检测

的理想选择。坚固耐用的设备可在温度高达 302°F（150℃）

的环境下连续运行，并且运行压力可达 1450 psig（100barg），

使其特别适用于高液位或低 液位报警。习惯做法是安装一台

独立的高液位报警开关，以便在出现故障时刻提供额外的备用

开关。

泄露检测

法兰、垫片、密封、腐蚀性液体—在不利条件下，他们

都可能发生泄漏。多数用户的现场储罐和容器安装在底板上或

位于防护体内，以防止液体泄漏。该产品可以快速而精确地检

测任何泄漏，因此可以显著降低成本。

泵控制

许多过程配有批处理和高架储罐，通常需要对泵进行控制，使其达到设定点之间的

液位。这些储罐通常采用厚度较薄的材料制造，因而不能承受较重的仪表。

卫生应用

由于高度抛光的音叉提供的表面光洁度（Ra）优于 0.8um，该产品符合具有

最严格要求的饮食和制药应用的基本设计标准。由于采用不锈钢制造，该产品具有足够

的耐用性，完全可以耐受温度高达 302°F（150℃）时的例行蒸汽清洗（就地清洗 CIP）。
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应用与安装最佳实践

应用考虑事项

确保液体处于规定的温度和压力范围之内（见技术规格）。

◆ 检查液体的粘度是否处于推荐范围：0.2至 10000 cp。

◆具有较高粘度的实例产品包括：巧克力糖浆、调味番茄酱、花生酱和沥青。

开关仍能检测这些产品但排放时间将会很长。

◆ 检查液体的密度是否大于 37.5磅/英尺³（600kg/m³）。

◆具有较低密度的实例产品包括：丙酮、戊烷和乙烷。

◆检查音叉是否存在产品聚集的风险。

◆避免出现干燥和涂覆产品引起过多聚集情况。

◆确保音叉无粘连搭接风险。

◆能够引起音叉粘连搭接的实例产品包括：浓纸浆和沥青。

◆检查液体中是否具有固体含量。

◆如果产品涂覆和干燥引起结块现象，将出现问题。

◆作为指南，液体内最大的固体颗粒直径为0.2”（5mm）。

◆泡沫

◆在几乎所有的情况下，该产品对泡沫不敏感（不用考虑泡沫）。

◆然而，在极个别情况下，特别浓的泡沫将被当做液体。例如，在冰淇凌和橙汁制

造过程中可出现这种情况。

推荐安装

◆ 安装时保证开关时常处于正常的“打开
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（on）状态。

◆对于高液位，干（Dry）打开。

◆对于低液位，湿（Wet）打开。

◆应始终确保在调试过称中使用本机磁性

测试点对系统进行测试。

◆ 应确保具有足够的空间用于安装和电气

连接（详见尺寸图）。

◆ 避免将设备安装在使其容易接触在灌充

点进入储罐的液体的位置。

◆ 避免大量液体溅到音叉上

◆ 确保音叉不与储罐壁、任何内部配件或干扰物体接触。

◆ 确保储罐壁上的聚集物与音叉之间保持足够的距离。

技术规格

物理特性

◆产品 该产品为紧凑型液位开关

◆测量原理 振动音叉

◆应用 可用于大多数液体，包括涂覆液体、充气液体和浆液

机械特性

◆过程连接 316L 不锈钢（1.4404）

对于 Tri-Clamp 接头连接件，人工抛光的表面光洁度优于0.8um。

1”BSPP（G1）的垫片材料为非石棉 BS7531 X 级碳素纤维，配有橡胶粘合

剂。
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◆外壳材料 外壳本体：304 不锈钢，配有聚酯标牌

LED 显示窗口：阻燃聚酰胺（Pa12）UL94 V2

插头：聚酰胺玻璃钢插头

密封：丁腈橡胶122”（50mm）

◆安装 3/4”BSPT (R) 或 NPT

1”BSPT(R) 或 BSPP (G) 螺纹，或者

2”（51mm） 卫生 Tri-clamp 接头配件

◆尺寸图 详见：“尺寸图”

◆产品防爆等级 IP66/67,符合标准 EN60529

性能

◆滞后 （水） ±0.039”（±1mm）额

定值

◆开关点 （水） 距离音叉末端（垂直）

距离/距离音叉边缘（

水平）距离（0.5”）(

13mm）（该值将随液体密

度的不同而不同）

功能特性

◆最大运行压力 最终额定值取决于储罐连接件

◆螺纹连接件 详见图 2

◆卫生连接件 435psig（30barg）
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◆温度 详见图 3

◆液体密度 最小 37.5 磅/英尺³（600kg/m³）

◆液体粘度范围 0.2 至 10000 cp（厘泊）

◆固体含量和涂覆 液体中因体颗粒推荐最大直径为0.2”（5mm）

对于涂覆产品，避免音叉粘连搭接。

◆开关延迟 0.3~30 秒

◆CIP（就地清洗）清洗 可以耐受日常蒸汽清洗的温度可达302°F（150℃）

功能特性

◆开关模拟 通过选择拨码开关，用户可以选择

◆电缆连接 通过提供的四通插头进行连接-符合标准 DIN43650。最大导线尺寸：

15AWG。四方位定向装置（90/180/270/360 度）

◆导线尺寸 最大 0.06 英寸²（1.5mm²）

◆电缆密封装置 提供的 PG9-电缆直径为 0.24 至 0.31”（6至 8mm）

外形尺寸

◆开关外壳 外壳由耐用的不锈钢制造，配备一个聚酰胺材料制造的LED 显示窗口

该开关配备四通插头连接件，符合标准的DIN43650,配套供应四方位定向

装置和电缆密封装置。

◆电子元件 连接 15V-28V 直流电源的标准双芯电缆用于将该产品与负荷进行串联连接

并实现直接负荷开关。输出充当简单的单刀单掷（SPST）开关，随液体的

出现而改变。作为选项，可使用 24V 直流固态 PNP 输出，作为可编程逻辑

控制器（PLC）的直接接口同时带有继电器大容量电流输出，最大可达 5A.

◆储罐连接件和音叉 湿件材料为 316 不锈钢，音叉可采用较短的长度或半延伸长度。

欲了解音叉的长度，请参阅尺寸图。
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◆螺纹连接 螺纹：3/4”NPT 或 BSPT(R)、1”BSPT（R）或 BSPP（G）

材料：315L 不锈钢

◆ 卫生连接件 配件：2”（51mm）Tri-Clamp 接头连接件配套使用。

Tri-Clamp 接头配有人工抛光的湿测，而且表面光洁度（Ra）优于

0.8um，符合具有最严格要求的基本设计标准。

◆产品尺寸图

尺寸图

电气连接图

连接件 A B C D

3/4”BSPT(R) 2.72(69) 1.97(50) 7.40(188) 不适用

3/4”NPT 2.72(69) 1.97(50) 7.40(188) 不适用

1”BSPT(R) 2.72(69) 1.97(50) 7.40(188) 不适用

1”BSPP(G) 3.07(78) 2.36(60) 7.91(201) 不适用

2”（51mm）Tri-Clamp 接头 2.72(69) 1.97(50) 7.40(188) 2.52（64）

1”半延伸件 4.57（116） 3.86(98) 9.41(239) 不适用



Tel:400 000 1825 Web:www.chnaf.com １７

当设置为继电器输出 当设置为 PNP 晶体管输出

1 为电源正 1 为电源正

2 为电源负 2 为电源负

3 为继电器触点 3 为输出

4 为继电器触点 4 未用

选型指南：

L307L307L307L307

结构类型

SSSS::::标准型

MMMM::::紧凑型

（小音叉）

G:G:G:G:高温型

输出规格

C1C1C1C1：继电器输出

1SPDT,3A@220Vor1SPDT,3A@220Vor1SPDT,3A@220Vor1SPDT,3A@220Vor
5A@24V5A@24V5A@24V5A@24V）
V1: 直流电压输出

（PNPPNPPNPPNP 0~5V0~5V0~5V0~5V）
V2：直流电压输出

（PNPPNPPNPPNP 0-10~24V0-10~24V0-10~24V0-10~24V）
I1I1I1I1： 直流电流输出

（0~10mA0~10mA0~10mA0~10mA）

过程连接

1G:G1-1/2外
1A:1'' BSP
1N:1'' NPT
0A:3/4''BSP
0N:3/4''NPT
2R:2'' NPT
2F:法兰

（用户指定）

耐压等级

2:2MPa
6:6.4MPa

供电电源

AC:220VAC
DC:24VDC
N: 8V DC
O: AC&DC

选项

D：隔爆

I：本安

传感器长度

L: （ ）mm

22221G1G1G1G 22221G1G1G1GSSSS ACACACAC ddddC1C1C1C1 LLLL


	确保液体处于规定的温度和压力范围之内（见技术规格）。

