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1. 概述
1.1. 主要功能

输出：4 ～ 20mA 叠加 HART 通信；

诊断功能：仪表故障时，输出报警输出电流；

组态功能：可以对工程单位、量程、阻尼、报警

上下限，杆长，底部偏移量，底部死区、显示变量组态；

监测动态变量功能 ：液位值、百分比、输出电流、

温度等。

电流校准功能：可对模拟输出电流进行校准；

用户校准功能：可以选择 2 ～ 11 点标定；

上下限校准：两点校准功能，实现零点和满度的

微调；

定点校准：进行任意点迁移，实现平移功能；

就地组态功能：对工程单位、量程、阻尼、报警

上下限，杆长，底部偏移量，底部死区、显示变量等

组态并具有数据恢复功能；

就地校准功能：能就地进行上下限校准，定点校准；

液晶显示功能：带背光多功能数字液晶显示；可

显示各种工程单位。

通信功能：符合 H ART 协议的通信功能；

数据备份和恢复：制造商对仪表组态、标定后，
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对制造商原始信息进行备份，用户现场非法仪表

具有掉电保护功 能。调整造成仪表不能正常工作

时，现场输入或远程指令调入制 造商出厂信息，

并覆盖用户非法错误信息，达到正常工作状态。

2. 硬件部分
2.1. 24V 电源
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2.2. 液晶显示、按键接口
主线路板上已经包括液晶显示器，液晶显示器上

具备 3 个按键，用户可用 3 个按键进行参数设置，详

见 5 现场组态。

2.3. 浮球、杆卡
因实际浮球大小问题，浮球中心线无法到达螺纹

或法兰下沿，会有一定上部死区，用户在使用时，请

酌情考虑。杆卡的位置可以调整，最低可使杆卡的位

置到杆末端有 2cm 的空间，则底部死区为浮球中心线

至杆末端的距离。

3. 使用说明
3.1. 组态软件说明
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HART-CONFIG 组态 / 调试软件采用分级菜单方

式，用于进行变送器的组态、调试、维护和标定。

本 软 件 支 持 WINDOWS 98、WINDOWS 2000、

WinXP、WIN7 等中文操作系统。全中文界面设计，便

于操作。

组态软件功能见附件一。

3.2. 快速使用说明
用 户 可 用 hart232 使 磁 致 伸 缩 液 位 计 与 安 装 过

HART-CONFIG 软件的电脑进行通讯。

3.2.1. 设置工作参数
点击“磁致特性”-->“磁致特性”，进入磁致特

性参数设置界面；

  设置“杆长 ”，单位：mm；出厂默认值为

8000mm。此值必须要大于实际杆长，通常可不必更改。

  “声速 ”：默认值 2600m/S；

  设置“底部偏移量 ”：设置与被测对象底部的

距离，单位：mm；在计算液位值时，会附加此值。
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  设置“最小液位值 ”：表示磁致伸缩液位计最

小可以显示的液位，单位：mm。如果测量值小于该值，

则设置为该值。

  点击“写入”，保存标定参数。

以上几个参数的实际意义，请参见图 3-2 液位计

参数示意图。
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杆长：出厂默认值为 8000mm，通常不必更改。

如果更改，必须比实际杆长大

500mm 以上，且必须在标定前更改！

最小液位值：表示最小可以显示的液位，单位：

mm。如果测量值小于该值，

则设置为该值。例如设置为 0，则液位计不会输

出小于“0”的液位值。

3-2 液位计参数示意图



点击“仪表组态”-->“量程设置”界面，设置单位、

量程上限和量程下限；

点击“仪表组态”-->“输出特性”界面，设置阻尼

和显示；

点击“仪表组态”-->“故障保护”界面，设置写保护、

报警上限和报警下限；

点击“高级功能”-->“附加功能”，选择“温度传感器”

状态：

若连接温度传感器，选择“连接”；

若未连接温度传感器，选择“未连接”。

点击“第二浮子”-->“第二浮子”界面；

  选择“第二浮子”状态： 若连接第二浮子，选择“连

接”，若未连接第二浮子，选择“未连接”

  若连接了第二浮子，设置第二浮子量程上限，量程

下限，报警上限，报警下限。。

3.2.2. 进行用户校准
注：此项出厂时已校准。

  点击“用户校准”-->“用户校准”，进入“用

户校准”界面；

   选择“校准点数”；

   输入“标定值”，若标定值是平均分配的，可

先设置“上限”和“下限”，再点击“平均分配”按钮，

以实现快速输入；

  外加信号，点击“采集”按钮，弹出“数据采集”
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对话框，通过此对话框可监测信号的稳定性，稳定后，

点击“OK”, 采集值将输入到“原始采集值”对应的位置。

按照这种方法完成所有点的校准。

  点击“写入校准数据”按钮，将校准数据写入

仪表中；

【注：一旦进行了用户校准，就不能更改“杆长”、

“声速”参数，否则需重新校准！！】

4. 显示
用户可以通过组态软件设置 LCD 显示的变量。参

见组态软件设置部分的“仪表组态”→“输出特性”。

LCD 可以设置的显示变量包括电流、主变量百分

比、主变量、环境温度【若组态时选择了“连接”温

度传感器，则会显示温度值】；电流的显示小数点位

置为 3；主变量百分比显示小数点位置为 2；温度的显

示小数点位置为 1；主变量的显示小数点位置与单位

有关，单位为 mm 时，小数点位置为 1；单位为 cm 时，

小数点位置为 2；其它单位，小数点位置为 3。

LCD 的全亮显示图如图图 4-1 所示：

4-1 LCD 的全亮显示图
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其它显示说明：

  若在通讯状态，闪烁显示 LCD 左上角的          。

   若固定输出电流，LCD 显示            。

  若低于报警下限，LCD 显示“下箭头”。

  若高于报警上限，LCD 显示“上箭头”。

5. 现场组态
现场组态能实现单位、量程、阻尼、报警上下限，

杆长，底部偏移量，底部死区、显示变量等组态数据

设置，校准上下限和定点微调等功能。

5.1. 按键模式说明
标准的磁致伸缩液位计表头上都有三个按键，分

别为“Mode”、“up”、“Down”。也支持外部扩展

干簧管接口，实现不开盖调整。此时支持两个按键，

分别为 “up”、“Down”。

针对这两种应用，本产品支持“双按键”和“三按键”

两种操作模式。

“三按键”操作模式：操作更快捷，适用于 LCD

上具备 3 个按键的产品。

   Down 键用于进入提示数据设置界面和移位；

  up 键用于进入数据设置界面、增加数字和数据

保存；

  Mode 键用于数据保存。

注：在三按键模式下，任何时候都可以按下“Mode”

键，保存当前的设置数据。
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“双按键”操作模式：这种操作模式通常用于外

部只有 2 个非接触按键的情况。

  Down 键用于进入提示数据设置界面和移位；

  up 键用于进入数据设置界面、增加数字和数据

保存。

注：在双按键模式下，输入数据时，必须等左下

角的下箭头闪烁时，才能通过按下“Down”键保存设

置数据。

5.2. 数据设置方法
现场设置参数分为“直接数字输入”和“菜单选择”

两种类型。

5.2.1. “直接数字输入”设置方法
当左下角的“88”字符显示 1 ～ 7 时，表明变送

器处于现场组态模式，此时可以通过按键输入密码、

修改参数、或者进行迁移。

数据设置过程中，“up”键用于调整数字和小数点，

“Down”键用于移位，“Mode”键用于保存。

设置过程如下：

1．按下 up 键进入数据设置界面，同时符号位开

始闪烁，表示可修改符号位。

2．若再次按下 up 键，可以切换数据的正负（正

号用上箭头表示）。

3． 按下 Down 键，第一位数字位开始闪烁，表示

可修改，此时长按或连续多次按下 up 键，设置数字在
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0~9 之间循环。

4．再次按下 Down 键，可依次设置第二位到第五

位数字，设置方法与第一位完全相同。

5．设置完第五位数字后，按下 Down 键，开始设

置小数点。四个小数点同时开始闪烁，表示可以设置

小数点，此时按 up 键，小数点位置循环切换。

6．小数点设置完成后，按下 Down 键，左下箭头

开始闪烁，表示可以保存设置。

7．按下 up 键，保存设置；按下 Down 键，符号

位开始闪烁，可重新开始设置数据。

注：若为“三按键”操作模式，在数据设置过程

中，任何时刻都可以按下 Mode 键，以快速保存设置，

而不必等到下箭头闪烁时才可以保存设置。

下面举例说明设置方法。假设原来的第一浮子量

程上限为 100cm，新输入上限为 400cm。

  进入“设置第一浮子量

程上限”功能，如右所示。

设置量程下限界面

  按 下“up” 键， 进 入

设置量程下限功能，此时

左下角显示的箭头开始闪

烁，表示已经进入设置。

设置量程下限界面

1 0 0.0 0
4            cm

1 0 0.0 0
4            cm
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  此时按下“up”键，将

在“↑”和“－”之间切换。

如果显示“－”，表示将

输入的是负数（小于 0 的

数据）。

设置负数界面

  此时按下“Down”键，

第 1 个“0” 开 始 闪 烁，

表示可以输入新的数据。

设置最高位界面

  此时连续按下“up”键，

直到最高位显示“4”。

设置最高位界面

  按 下“Down” 键， 第

2 个“0”开始闪烁，表示

可以输入数据。如果需要

修改，则按“up”键输入

新的数据。

设置第 2 位界面

  继 续 按“Down” 键，

数字从第 2 到第 5 位依次

闪烁。可以输入需要的数

据。

设置第 5 位界面

--10----10--

0 0. 0 0
4            cm

4 0. 0 0
4            cm

4 0 0. 0 
4            cm

SL709 磁致伸缩液位计使用说明书

0 0. 0 0
4            cm

0.0 0 0 0
4            cm



  再次按下“Down”键，

小数点全部闪烁，表示可

以输入小数点位置。

设置小数点位置界面

  按 下“up” 键， 则 最

高位的小数点开始闪烁，

表示当前设置的小数点位

置。

小数点在最高位

  继续按“up”键，小数

点位置向右移动。到达期

望的位置后，按下“Down”

键，结束小数点的设置。

  此时左小角的下箭头开

始闪烁，表示此时可以按

下“up”键，完成当前的

数据输入。

小数点在期望位置

小数点设置完成

  按下“up”键，或者按

下“Mode”键，完成数据

输入。并自动转到设置阻

尼界面。

4。0 0 0 0
4            cm

4 0 0。0 0
4            cm

4 0 0 . 0 0
4            cm
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5.2.2. “菜单选择”设置方法
· 按下“up”键，进入设置功能，此时右下角显

示的选择项开始闪烁，表示可以设置新的选择项。

· 按下“up”键，则依次切换各个选择项。

· 切换到需要的选择项，按下“Down”键，则将

保存当前显示的选择项；

5.3. 现场组态功能
5.3.1. 组态数据设置

现场使用按键组态时，LCD 左下角“88”字符用

于表示当前设置变量类型，也就是当前按键所执行的

设置功能。其对应关系为：

左 下 角

“88”字

符显示

设置变量 设置方法 备注

0 或空 正常显示
1 输入操作码

输 入 ***02：
可 以 读 写 第
2,3,4,5,9,10 项；
输 入 ***06：
可 以 操 作 第 6
项；
输 入 ***40：
可 以 读 写 第
40,41,42,43 项；
输 入 ***31：
可以操作第 31,

直接数字输入
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32 项； 输 入
***60：可以读
写第 60 项；
输 入 ***70：
可 以 操 作 70
项；

2 液位单位 菜单选择 单位选项：
mm,cm,m

3 第一浮子量程
下限

直接数字输入 单位：液位单位

4 第一浮子量程
上限

直接数字输入 单位：液位单位

5 阻尼 直接数字输入 单位：秒
注：输入“05678”
可恢复出厂设
置。

6 定点微调 直接数字输入 单位：液位单位
9 第一浮子报警

下限
直接数字输入 单位：液位单位

10 第一浮子报警
上限

直接数字输入 单位：液位单位

31 下限校准 直接数字输入 单位：液位单位。
特别说明：在正
常显示界面，同
时闭合“Mode” 
键“Down”键 5
秒后，直接进入
该项。
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32 上限校准 直接数字输入 单位：液位单位。
特别说明：在正
常显示界面，同
时闭合“Mode” 
键和“UP”键 5
秒后，直接进入
该项。

40 第二浮子量程
下限

直接数字输
入

只有设置了“第
二 浮 子 ” 后，
40~43 项的设置
才有意义。
单位：液位单位

41 第二浮子报警
上限

直接数字输
入

单位：液位单位

42 第二浮子报警
下限

直接数字输
入

单位：液位单位

43 第二浮子报警
上限

直接数字输
入

单位：液位单位

60 底部偏移量，
制造专用

直接数字输
入

单位：mm

70 校准第二浮子
输出电流

5.3.2 显示变量设置
液晶显示屏能显示“电流”、“百分比”、“主变量”、

“温度”四种变量的一种或交替显示其中的两种（间

隔时间 4 秒）。在实时正常显示状态，使用 up 键能更
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改两个显示变量，当两个显示变量设定为相同的参数，

屏幕上固定显示一种变量；当两个显示变量设定为不

同的参数时，屏幕上交替显示两种变量。

方法如下：按下“up”键，当前显示变量（如：电流）

发生变化，循环显示“电流、百分比、主变量、温度”,

当所需要的显示变量（如：主变量）出现在屏幕上时，

松开“up”键，即实现了将显示变量“电流”改为“主

变量”。

例子：

假设当前显示变量为“电流”，需要设置为：交

替显示“主变量”和“百分比”。

步骤：

修改第一个显示变量：按下“up”键，液晶循环

显示“电流、百分比、主变量”, 当显示“主变量”时，

松开“up”键，即可。此时，液晶交替显示“主变量”

和“电流”。

修改第二个显示变量：当液晶显示“电流”时，

按下“up”键，液晶循环显示“电流、百分比、主变量”,

当显示“百分比”时，松开“up”键，即设置成功。

SL709 磁致伸缩液位计使用说明书





磁致伸缩（RS485 接口）使用说明书

1. 连接好系统

1） 请确认计算机上安装了本公司相应的组态软

件；

2）请确认有安装了 RS232 到 RS485 的转换接口；

注：可以使用本公司提供的组态软件，也可以使用第

三方软件，对相应的寄存器，按照 MODBUS 协议进行

操作。
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底部偏移量：
表示实际测量区的“0”和真正底部的距离。

最小液位值：
表示最小可以显示的液位，单位：mm。如果测量值小于该值，则设置为该值。

例如设置为 0，则液位计不会输出小于“0”的液位值。

2. 组态 1——磁致伸缩特殊参数说明

2. 组态 2——设置地址和阻尼
地址：指设置的 RS485 通讯地址，有效范围是

1~63。地址 0 用作广播地址。

阻尼：设置范围是 0~32。阻尼值越大，响应速度

越慢，输出越稳定。

液位单位：可选单位包括 mm、cm、m。

磁致伸缩（RS485 接口）使用说明书
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3. 用户校准
首先设置“用户校准点数”；

依次输入各个校准点的“标准液位值”，也就是

参考液位值；

移动浮子到指定位置，将当前的测量的液位值（通

常为第一浮子液位值）填入相应的“原始液位值”。

按照这种方法完成所有点的校准。

将所有数据写入到磁致伸缩液位计，完成校准操

作。

4. 温度传感器相关设置
本产品最多可以支持 1~8 个 DS18B20，完成温度

的测量。通过 RS485 通讯接口，可以读取所接温度传

感器的平均温度值，也可以读取任意一个温度传感器

的测量值。

按照以下操作方式完成温度传感器设置：

首 先 在“ 操 作 命 令 ” 部 分 执 行“ 启 动 查 找

DS18B20”；

执行“读取”操作，“命令状态部分”应变为“查

找 DS18B20 完成”，“温度传感器个数”部分显示查

找到的温度传感器个数，所有的 DS18B20 的地址将在

相应的地方显示。

如果希望对温度传感器进行一定的排序，可以通
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过逐个升温的办法，确定每个 DS18B20 的地址，手动

调整 DS18B20 的地址顺序。

在“操作命令”部分执行“保存 DS18B20 地址”，

即可完成温度传感器相关的设置；

注：所有操作完成后，应给液位计重新上电，再

读取所有参数并进行检查。

5. 实时变量监控
点击“功能”按钮，可以实时读取测量状态、液位值、

温度值等信息。

读取浮子测量状态：点击“功能”按钮，可以实

时读取测量状态、液位值、温度值等信息。点击“浮

子状态”按钮，可以实时读取两路浮子的状态。状态

包括：“工作正常”, “测量错误”，“浮子未被检测”。

读取液位值：点击“液位”按钮，可以实时读取

两路浮子的测量值，以及两个浮子测量值的差值。

读取液位值：点击“温度”按钮，可以实时读取

各个温度传感器的输出值，以及温度平均值。

附录 1. 协议简单描述
本产品采用标准的 MODBUS-RTU 模式。

本产品支持的通讯波特率固定为 9600bps，串口数

磁致伸缩（RS485 接口）使用说明书
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据模式为：无校验位，8 个数据位，1 个停止位。

本产品支持的功能码包括：

功能码：03，读保持寄存器的值，包括组态数据

等设置；功能码：04，读输入寄存器的值，这里指读

动态变量。

功能码：06，写一个保持寄存器。

功能码：16，写多个保持寄存器。

MODBUS 操作原则是基于“寄存器”理念，其标

准的功能编号基本上是对指定的“寄存器”进行读写

操作。基于这个理念，把一些常用的参数设置成“寄

存器”，以便于和其它系统通用。地址“0”用于广播，

所有设备都必须响应。在这里，通过地址 0 可以读取

从设备的地址，然后即可以通过地址进行访问。

附录 2. 保持寄存器列表 1

寄存器地址
(十进制 )

类型
数据长度
(word)

数据类型 说明

8192 R/W 1 
unsigned 
short

地址

8193 R/W 1 
unsigned 
short

液位单位

8194 R/W 1 float 底部偏移量

8196 R/W 2 float 最小液位值

8198 R/W 2 float 阻尼

磁致伸缩（RS485 接口）使用说明书
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8200 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 0

8202 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 1

8204 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 2

8206 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 3

8208 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 4

8210 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 5

8212 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 6

8214 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 7

8216 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 8

8218 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 9

8220 R/W 2 float
用户校准 :原
始液位值 10

8222 R/W 2 float
用户校准 :标
准液位值 0

8224 R/W 2 float
用户校准 :标
准液位值 1

8226 R/W 2 float
用户校准 :标
准液位值 2

8228 R/W 2 float
用户校准 :标
准液位值 3

8230 R/W 2 float
用户校准 :标
准液位值 4
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附录 2. 保持寄存器列表 2

寄存器地址
(十进制 )

类型
数据长度
(word)

数据类型 说明

8232 R/W 2 float
用户校准 :标准液
位值 5

8234 R/W 2 float
用户校准 :标准液
位值 6

8236 R/W 2 float
用户校准 :标准液
位值 7

8238 R/W 2 float
用户校准 :标准液
位值 8

8240 R/W 2 float
用户校准 :标准液
位值 9

8242 R/W 2 float
用户校准 :标准液
位值 10

8244 R/W 1
unsigned 
short

用户校准 :点数

8245 R/W 1
unsigned 
short

温度传感器个数

8246 R/W 1
unsigned 
short

操作命令

8247 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 1的地
址 _1

8249 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 1的地
址 _2

8251 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 2的地
址 _1

8253 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 2的地
址 _2

8255 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 3的地
址 _1

8257 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 3的地
址 _2
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8259 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 4的地
址 _1

8261 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 4的地
址 _2

8263 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 5的地
址 _1

8265 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 5的地
址 _2

8267 R/W 2
unsigned 
long

温度传感器 6的地
址 _1

附录 3. 输入寄存器列表

寄存器地址
(十进制 )

类型
数据长度
(word)

数据类型 说明

16384 R 1
unsigned 
short

第一浮子状态

16385 R 1
unsigned 
short

第二浮子状态

16386 R 1
unsigned 
short

在线温度传感器
个数

16387 R 2 float 第一浮子液位值

16389 R 2 float 第二浮子液位值

16391 R 2 float
第一和第二浮子
液位差值

16393 R 2 float 温度平均值

16395 R 2 float 温度传感器 1

16397 R 2 float 温度传感器 2

16399 R 2 float 温度传感器 3

16401 R 2 float 温度传感器 4

16403 R 2 float 温度传感器 5

16405 R 2 float 温度传感器 6
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16407 R 2 float 温度传感器 7

16409 R 2 float 温度传感器 8

16415 R 1
unsigned 
short

命令响应状态

磁致伸缩（RS485 接口）使用说明书
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