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1．概述 

403 现场数显控制器（以下简称控制器），是一种集高精度测量和报警控

制于一体的多功能仪表。 采用 24 位 ADC 采样。可接收热电阻，热电偶，

电阻、电压、电流、频率等多种信号。控制器采用隔离电源， 隔离输出信

号技术，包含抗射频干扰滤波功能，继电器灭弧功能。具有抗电磁干扰性强，

稳定性好的特点，适合在复杂现场情况下工作。 

控制器缺省时带有 2 路 3A SPDT 继电器输出， 另可提供三种辅助输

出方式，1）隔离 4-20mA，2）隔离 485 输出， 3）2 路 5A SPST 继电器

输出，方便系统集成。 

控制器采用模块化设计模式，SMT 生产工艺，可靠性、稳定性好。 其

显示、操作界面采用现场常见的数显表菜单，方便现场操作。 

控制器采用隔爆铸铝外壳，防护等级 IP65, 提供数码管显示、光柱指示，

可通过按键现场设定参数或现场校准传感器，便于现场安装维护。 

               

 

                  

2 技术规格 

 输入信号 

1)  四线制 PT100 热电阻 

2) 扩散硅传感器 

3) 陶瓷压阻传感器 

4) 热电偶 S、R、B、K、T、J、N、E  

5) 电阻信号(0~5000 欧姆) 

6) 两线制 4-20mA 变送器（内部馈电） 

测量精度：±0.25%或±0.1% 

显示范围：-999~9999 字 

环境温度：-40～70℃ 

相对湿度：<= 85% 

供电： 24V DC 或 220VAC，5W 

功耗：< 2.5W 

重量： 1KG 

显示：两行 4 位数码管 

输出信号： 

1) 隔离 4-20mA 电流（负载能力 500Ω）、 

2) 隔离 Modbus/485 

① 半双工 

② 波特率：9600（固定） 

③ 1/8 负载， 一条总线理论可最多接 256 个节点 （实际工程

中，建议不超过 128 个） 

继电器： 2 路 SPDT 3A + 2 路 SPST 5A 

3 接线 



图 1： 端子 

   

 

 

   端子说明：控制器共有 13 个端子，分为 3 组， 其中电源组包含：L(+), 

N(-),PE。 继电器组包含： NC1, NO1, CM1, NC2, NO2, CM2， 辅助输出组

包含 X1, 2, 3,4。 

                             表 1 端子含义 

参数名 说        明 

L+ 
24V 电源正端子（直流供电型） ， 220V 火线（交流

供电型） 

N- 
24V 电源负端子（直流供电型） ， 220V 零线（交流 

供电型） 

PE 保护接地，当仪表通过金属架构接大地时，此端子不用 

CM1 继电器 1 公共端 COM 

NC1 继电器 1 常闭端 

NO1 继电器 1 常开端 

CM2 继电器 2 公共端 COM 

NC2 继电器 2 常闭端 

NO2 继电器 2 常开端 

X1 

 隔离 4-20mA 输出时：电流输出+ 

 隔离 485 输出时，485 A 

 4 路继电器输出时，继电器 3 公共端 

X2 

 隔离 4-20mA 输出时：电流输出- 

 隔离 485 输出时，485 B 

 4 路继电器输出时，继电器 3 常开端 

X3 
 隔离 485 输出时，485 参考地 RTN 

 4 路继电器输出时，继电器 4 公共端 

X4  4 路继电器输出时，继电器 4 常开端 

注意： X1, X2, X3, X4 这 4 个辅助输出端子，在不同辅助输出情况下，其

代表的含义会有相应的变化。 

4 操作说明 

4.1 显示： 

    正常运行时，第一行数码管显示测量值，第二行数码管显示设定值（报

警点） 。 

    进入菜单，设定参数时，第一行数码管显示参数名称，第二行数码管显

示参数值。 



4.2 按键： 

图 2：面板 

          

从左向右，依次是： 

1：SET 设定键（左） 

 长按时，可进入参数设定， 可退出参数设定 

2：INC 增加键（中） 

 参数设定时，增大参数 

SHFT/ENTER 移位/输入键（右） 

 参数设定时，移动光标 

 参数修改完成后，长按该键 2 秒，表示 Enter 输入确 

认。 

【注意】 ：每个参数修改后，不会自动保存，一定要长按最右的 SHFT/ENTER 

键两秒，才能保存当前数据。 

4.3 菜单结构 

第一个参数 Loc 是密码参数， 

①  Loc=132 时，才能够进入一级菜单设定。 

② Loc=9132 时，可以进入二级（高级）菜单设定（非专业人员不得

修改） 

    用户可以在一级菜单中设定报警点，报警延时、回差等常见参数， 二

级菜单中，可以进行 4-20mA 直流输出校正，传感器校准。 

                     表 2 系统一级菜单表： 

参数名 说明 缺省值 

Loc 

口令保护，只有口 

令为 132 时，才可 

以对系统其他参 

数修改。 

132 

Code 

内部软件代码，不 

同传感器和输出 

形式，需要搭配不 

同的软件 

1420：标准输入、4-20 毫安输出 

1485：标准输入、RS485 输出 

1404：标准输入、4 路继电器输出 

2420：PT100 输入、4-20 毫安输

出 

2485：PT100 输入、RS485 输出 

2404：PT100 输入、4 路继电器

输出 

3420：热电偶输入、4-20 毫安输

出 

3404：热电偶输入、4 路继电器



输出 

4420：频率输入、4-20 毫安输出 

4485：频率输入、RS485 毫安输

出 

4004：频率输入、4 路继电器输出 

dAmP 阻尼时间,0~30 秒可调 0 

Cut 
量程下限（零点）（4mA 

输出对应 PV 值） 
0.0 

C20 

量程上限（满程）

（20mA 输出对应 PV 

值） 

100.0 

Dot 小数点位置 

1：整数 

10：一位小数 

100：二位小数 

1000：三位小数 

AL1,2,3,4 
4 路继电器的报警点 

1，2，3 ,4， 
 

AH1,2,3,4 4 路继电器的报警回差  

dLY 
报警延时， 0~30 秒可

调 
0 

Addr Modbus 通信地址 1 

bAUd 
Modbus 通信波特率，

不可改变 
9600 

PAr 
Modbus 通信校验位，

不可改变 
0：无校验，1：奇, 2:偶 

AM1,2,3,4 4 路继电器的报警方式 

0: 低报警 （PV 小于报警点时报

警） 

1：高报警 

Loc 

口令保护，只有口令为 

9132 时，才可以对二

级菜 

单参数修改。 

132 

Sensor 

传感器选择 

1. 测量温度时可以指

定具体热电偶类型 

2. 测量压力时， 可以

选择内部放大倍数， 

以适应不同的传感器 

热电偶选择表： 

S、R、B、K、T、J、N、E 内部

放大倍数选择：1、16,32,64 要求

输入信号乘以放大倍数必须小于 

2400mV。 

DA04 

将此时实测到 250 欧

姆采 

样电阻上电压毫伏值

输入 

菜单， 仪表会自动校

准电流输出。 

1000 

DA20 

将此时实测到 250 欧

姆采 

样电阻上电压毫伏值

5000 



输入 

菜单， 仪表会自动校

准电流输出。 

Pnt 校准点数 2 

b1 PV 值偏移量 0.0 

K1 PV 值修正比例系数 1.00 

CAL0 校准点 1  

CAL1  校准点 2  

CAL2  校准点 3  

CAL3  校准点 4  

CAL4  校准点 5  

CAL5  校准点 6  

CAL6  校准点 7  

注意： 

1. 温度信号输入、频率信号输入时，菜单里只有 2 个校准点。 

2. 4-20mA 或者 485 输出时，菜单里没有继电器 3，继电器 4 的参数。 

4.4 校准 4-20mA 

进入 DA4 菜单: 

1. 此时仪表强制电流输出值为 4mA, 此时观察 250 欧姆采样电阻上的电

压（通过数显表或万用表） ， 如果不等于期望值 1000mV, 则将当前 mV 值

输入 DA4, 长按“SHIFT/ENTER” 键，确认输入。 

2. 如果仍然有偏差，重复步骤 1 

进入 DA２０菜单: 

1)  此时仪表强制电流输出值为２０mA, 此时观察 250 欧姆采样电阻上

的电压（通过数显表或万用表） ， 如果不等于期望值５000mV, 则将

当前 mV 值输入 DA20 长按 “SHIFT/ENTER”键，确认输入。 

2) . 如果仍然有偏差，重复步骤 14.5 校准扩散硅压力传感器常用 2 点压

力校准步骤如下 

①  用压力校验仪向扩散硅压力差压传感器提供零点压力（0.0Kpa，

直通大气） 

②  通过操作面板，进入菜单中 CAL0， 修改参数为 0，长按 

“SHIFT/ENTER” 键，仪表自动记录下压力和当前内部测量值。 

③   用压力校验仪向扩散硅压力传感器提供满程压力（例如：

1000Kpa） 

④  通过操作面板，进入菜单中 CA1， 修改参数为对应压力值（例

如 1000Kpa） ， 长按 “SHIFT/ENTER” 键，仪表自动记录当前压力。 

    多点校准可依次类推，在进行多点校准之前，必须要进入二级菜单，将

参数 Pnt 修改成所需要的点数。 

5 故障诊断 

错误信息表 

数码管显示下列符号时，表示仪表出现内部问题。 

                         表 4： 错误信息表 

屏幕显示 说明 

OPEN  传感器开路，或者输入信号太大 

OVER 零点、量程设定不当，当前测量值远超出量程范围 

-OH- PV 值大于 9999 

-LO-  PV 值小于-999 

6. 组态及 Modbus 通信 



控制器支持 Modbus 通信 RTU 协议。 

本产品支持的功能码包括： 

    功能码：03，读取保持寄存器(Holding Registers)的值， 实际为仪表组

态参数。 

    功能码：04，读取输入寄存器(Input Registers)的值，实际指仪表内部的

动态变量如 PV 值等。 

功能码：06，写一个保持寄存器(Holding Registers)， 更改一个仪表参数。 

通信前，请确认： 

1. 电脑上有 RS232 串口或者 USB 口。 

a) RS232 串口需要一个 RS232/485 转换器。 

b) USB 口，需要一个 USB/485 转换器。 

2. 安装有组态软件或其他串口通信工具，如 sscom32,Commix 等。 

3. 将RS485转换器的D+(A), D-(B)线， 分别连接到S600N 485输出型 X1, 

X2 端子。 

通讯波特率（固定） ： 9600bps 

串口数据模式：8N1 （无校验位，8 个数据位，1 个停止位） 

出厂 Modbus 地址： 01 

6.1 快速测试 

读取仪表代码 

    假设仪表 Modbus 地址为 1，用户可通过串口调试软件，如 sscom32, 

commix, 进行简单的测试，步骤如下 

1. 用串口调试软件向仪表发送：01 04 00 01 00 01 60 0A 

2. 仪表正常时返回：01 04 02 04 85 7A 53  

其含义是： 

读取 0x0001 号输入寄存器值，仪表返回值 0x0485(固定)。 

读取当前 PV（16 位整数） 

假设仪表 Modbus 地址 1，步骤如下： 

1. 用串口调试软件向仪表发送 01 04 00 00 00 01 31 CA 

2. 仪表此时返回字串 01 04 02 xx xx CRCH CRCL 

其中 xx xx 就是 pv值的 16 进制形式，假设 xx xx = 06 96,PV= 0x0696 

= 1686 

    在组 态系统， 显示时往 往需要 除以一个 固定值（10,100,1000 等）

以便调整小数点位置。 

6.2 参数表 

             表 5 ：功能码 04： 输入寄存器列表 

10 进制寄

存器地址 

1 

16 进制寄

存器地址

2 

读写类型 数据长度

(word) 

数据类型 说明 

1 0x00 R（只读） 1 Signedint PV 值 

2 0x01 R（只读） 1 Signedint 固定返回 

0x0485,测 

试用 

 

注释： 

① 常见工控组态软件设置时，通常采用 10 进制寄存器地址，从 1 开

始，又称通道地址。 

②  当使用串口调试工具直接调试时，通常采用 16 进制寄存器地



址，从 0x00 开始。 

         表 6： 功能码 03： 保持寄存器列表 

 



 

 

注意：传感器型号，软件版本号、Modbus 波特率、校验位这 4 个参数为只

读，不可通过 Modbus 通信直接修改。 

6.3 使用组态软件 

   下面以 MCGS 组态软件为例，说明测试 Modbus 通信步骤。 

   1. 打开 MCGS 组态软件，进入组态环境，新建一个工程，并点击设备

窗口。 



 

    2. 点击设备组态，进入设备窗口， 点击设备工具箱 ，从设 备 工 具 箱 

中 选 择 ” 通 用 串 口 父 设 备 ”, “ 莫 迪 康 ModbusRTU”, 

双击，创建这两个设备。 

3. 在设备窗口中，双击“通用串口父设备” , 设置串口通信参数。

 

本例中，串口为 Com11, 用户需要根据自己电脑的实际串口号进行设

置。 

4. 在设备窗口中，双击“莫迪康 ModbusRTU” ， 将窗口最大化。 然

后点击增加设备通道。 

    在 “添加设备通道” 窗口中， 选择寄存器。 本例中是选择 PV, 其

对应的输入寄存器 10 进制地址为 1，数据格式为 16 位有符号整数，数据



长度为 1 个字（16 位） 。 

 

    5. 点击确认后，设备编辑窗口出现通道如下： 

 

其中的只读 3WB0001 就是刚才创建的寄存器。 

   ６. 设定小数点位置： PV 返回值为一个 16 位有符号整数，组态系统中

通常要调整小数点位数。 点击“通道处理” ， 弹出如下窗口。 选择处理

方法“多项式“，如果需要将小数点设定到千位，可将 K1 设定为 1000， 方

式选择为除法/。此时组态系统中自动将接收到的 PV 值除以 1000,。 

 

   7. 点击设备调试，此时要确保仪表的串口参数设置以及 Modbus 地址，

与组态软件中设定的一致。 

 

此时，调试数据一栏将出现仪表返回的数据，即 PV 值。 



    用户可以根据上例，设定读取其他 Modbus 寄存器（通道）地址。 

7.现场常见问题及注意事项 

  7.1 常见问题 

   Q1. 传感器现场微调或校准 

    Ans: 进入菜单，将 Loc 修改为 9132，可进入二级菜单， 修改 K1(传

感器比例系数)， b1(传感器偏移量)， 可以微调传感器，将 PV 值输出修正

到与实际工况符合。 

   7.2 RS485 施工注意事项 

   通常 RS485 仅用两线(A, B)，在实际施工中建议使用一根屏蔽双绞线，

按照手拉手形式连接。 

 

为提高通信的可靠性，需采取以下措施 

① 网络必须采用菊链形式(手拉手)， 不能采用星形。 

② 短距离（<100m）时，不需要终端电阻。 

③ 当通信距离超过 100m 时，需要在总线两端加 120 欧姆的终端电

阻（推荐 2W 金属膜电阻） 。 

④ 为避免强电对其干扰，485 总线应避免和强电走在一起。 

⑤ 通常情况下，通信电缆一定要采用屏蔽双绞线， 如 RVVP 双绞线 

2*0.5， 屏蔽层需要单端接大地。 

⑥ 当通信距离远，环境复杂时，干扰较大时，可考虑穿铁管，或者采

用专用 485 电缆如 Belden3107A 等。 

⑦ 采用专用电缆如 Belden3107A 等时，一般需要接三线（A，B, 

RTN） 。 

8. 订购选型 

    订购前，客户需根据下表指定具体项目。 

                    表 7： 选项 

 

 


