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DS-1在线液体密度变送器

1.概述

随着工业自动化的迅速发展，传统的取样测定液体密度的方法已不能满足

生产的需要，在线密度变送器因需要而产生。

各种液体在线密度测定方法中静压法是最可行的方法，国外七十年代就开

始研究。当时国内由于没有精度高稳定性好的压力传感器而一直没有进

展。近年来大量先进的压力传感器进入我国。如罗斯蒙特的 3051压力传

感器，精度已达到 0.075%为在线密度表的研制提供了可靠的保证。

DS-1型液体在线密度变送器在总结各种在线密度测定方法后又对工业现场

作了大量的调查研究，本着简便实用的原则设计研制成功。该表包括一

个电容式差压传感器以及与相连的插入生产过程中的一对压力中继器，两

个压力中继器之间有一集成精密温度传感器用以显示液体温度的变化，比

提供密度显示温度补偿依据。一个专用软件计算密度。该表可同时读出

介质的温度和密度两个参数，方便行业标密换算。

该表可对各种液体或液态混合物进行在线密度测量，可连续监控生产过程

中液体密度的变化，从而保证产品质量及各批产品的一致性，故在石化

行业可广泛应用于炼油调油油水介面监测；在食品工业方面，如奶制品

业，蜂蜜，葡萄法，番茄汁，果糖浆，植物油软饮料加工等生产现场

用来线检测液体浓度在生物制药，中药的浓缩提取等等工序用来在线检测

液体密度，从而保证了药品质量在造纸业，黑浆，绿浆，白浆碱溶液

的测试；酿酒酒精度；化工类的有机溶剂，尿素清洁剂乙二醇酸碱及聚

合物密度的测试。在采矿盐水、钾碱、润滑油等领域也可应用该表做现

场密度监控。

2.特点

·采用一体化结构的两线制变送器，无活动部件维护简单。

·双四位数字液晶显示。

·安装使用方便，插入液体即可显示读数。

·适用于流动或静止液体，适合于管道和罐体安装。

·温度和密度两参数可同时显示，便于进行行业标密换算。

·连续在线测量液体密度和温度，无过程中断。可直接用于生产过程控制。

·接触液体部件全部为几种介质不锈钢材料制造，安全，卫生。

·本质安全型可用于危险现场。卫生型可安装与食品生产现场。

·现场校准无需标准，简单方便。

3.技术参数 电流输出    4~20mA 迭加数字信号（HART协议）

供电        16~30VDC   推荐使用 24VDC。

密度量程     0~2g/cm3;0~3g/cm3

精度         0.001g/cm3

分辨率       0.001g/cm3

温度量程     0~100℃

温度精度     0.5℃

环境温度     -10~60℃

湿度范围     0~90%

阻尼调整     0~16秒；0~32秒
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4.安装使用

电器接线注意事项

  信号端子位于电器盒的一个单独舱内，一共五个接线端子，拧下表盖就可接线。信号线最好使用绞合线或仪

表电缆。在仪表出厂时一般接线已由防爆线口引出。接线按线色区分：红线--24伏（正），蓝（黑）线--24伏

（负），绿线--密度输出，黄线--温度输出。

不要把信号线靠近强电设备和其他电源线。

变送器为本质安全型设计，用于危险现场时要加安全栅。

电源是通过信号线送到变送器的，无需另外的接线。推荐使用24VDC电源，电源正极接变送器正端，负极接负

载电阻一端，和二极管并联表头为二次显示表。现场没有中控系统或变送器安装位置过高过低，不方便读表时

可加装二次显示仪表。

工作原理及安装指导

  仪表采用双四位液晶显示器，显示器左端显示字母d时，后面读数为密度值（视察度pt），单位g/cm3.

(1克 /厘米 3=1000千克 /米 3).显示器左端显示字母 c时，后面读数为温度值，单位℃。

本表原理是建立在静压基础上的双法兰差压法。由于所测液体有时并不是静止的，它在不断地循环和搅动。因

此用静压原理测试密度的装置就必须克服这些影响。在不适合直接测量的地方要增加附助测试罐。使它在流速

和波动很小的地方使用以保证读数的稳定。

  本表外形酷似 SMAR公司的 DS301智能浓度 /密度变送器，故可参照安装。也可将本表作为替代昂贵进口

表的首选表。

  工程技术人员设计时可直接从网上下载 DS301的说明书。DS301安装说明书根据不同工控现场查，提供了

管线安装图，罐安装图，带气泡液体的管线安装图，溢出罐安装图等安装图，仅供工程技术人员设计时参

考 。

  具体安装图由工程现场技术人员根据所购设备的尺寸自己设计决定。对于流动液体或震动较大的液体测试时

要加装辅助测量罐，目的是使测量读数稳定。现场操作员在调节测量罐内液体流速时要兼顾动态与读数稳定性

两种要求。

无论采用哪种安装方式都要保证两只压力中继器在同一垂直面上，否则会产生测量误差。

维护与故障处理

 两只传感器头是该仪表最已损坏的部位，受外力损伤后可造成仪表的报废。运输和安装过程中为了保护传感

器不受损坏，一定不要拆下探头的保护罩，保护罩在安装完成后再拆除。安装过程中一定要小心从事。

 整个仪器出厂时已调好，非专业人员不要随意调整，专业人员在现场校准方法是将表垂直插入纯水中，支持

HART协议的表用手操器调整，模拟表通过R、S两只电位器反复校准。具体操作按仪表说明书进行。

 发现变送器不工作时首先检查电源和他线是否接好。

 发现变送器读数和实际严重不符时，首先检查两法兰盘薄膜是否受外力损伤变形。

 遇到不易解决的故障请及时与生产单位联系，不可强化拆卸以免造成更大损坏。

DS-1 在制药厂水提设备上安装使用示意图

5.安装图
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罐安装图

溢出罐安装图

带气泡液体的管线安装图

管道安装图
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附：常用液体的密度表供现场校验时参考（单位：1 0 3 千克 / 米 3 ，未注明者为常温下）

名称            密度         名称              密度

汽油            0.70         氨水             0.93

乙醚            0.71         海水             1.03

石油            0.76         牛奶             1.03

酒精            0.76         醋酸             1.049

木精（0℃）      0.80         人血            1.054

煤油            0.80         盐酸（40%）      1.20

松节油          0.855        元水甘油（0℃）   1.26

矿物油（润滑油）  0.88        二硫化碳（0℃）   1.29

苯              0.9-0.93     蜂蜜             1.40

植物油          0.9-0.93     硝酸（91%）       1.50

橄榄油          0.92         硝酸（87%）       1.80

鱼肝油          0.945        溴（0℃）         3.12

篦麻油          0.97          水银             13.6

水（0℃）       0.999867     水（20℃）        0.998229

水（2℃）       0.999968     水（40℃）        0.992244

水（4℃）       1.000000     水（60℃）        0.983237

水（18℃）      0.998621     水（100℃）       0.958375

6.选型表

DS-1    00    A    C     03    D         完整代码选型举例

7.选型表

DS-1  型号

      代码  输出信号

       00   4~20mA

       01   Hart

          代码  长度（mm）

            A    300

            B    500

            C    800

                 代码   材质

                  O     普通

                  C     防腐

                        代码  显示方式

                        00   直接显示

                        01   防水数码显示

                        02   防水液晶显示

                        03   触摸屏

                             代码  防爆方式

                              N    普通不防爆

                              1    本安防爆

                              D   隔离防爆
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